
 

 

 

 

 





 







 



 



Ј϶Яв

дϜ  ϺϝϷϦϜм ϣЦϝГЮϜ ϤϝЫϡІ ϣжмϽв ϿтϿЛϦ ϣвϾыЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮшϜсϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ИϝГЧжϜ Ϥъϝϲ сТ ев ϱϡЊϒ ЮϜтϝЏЧ ϝϣвϝлЮϜ 

 ϤϝГЯЃЯЮϣвϝЛЮϜ Ϝ ϜϻЪмеуЯПЇгЮ ̪ ϝгуЂ ъ ϹЛϠ сϧЮϜ ϢϸϝϳЮϜ ϤϝКϝГЧжъϜϝлϦϹлІ  Ϝ̯Ͻ϶ϕвХАϝзв .бЮϝЛЮϜ ев ϣУЯϧϷв ϦмеуЃϳ 

иϻк сТ ϤϝЫϡЇЮϜ рϜ дϒ ϟϯт ϣуЪϺ ϣзтϹв тЫнϧЃв пЯК дн ̪етϾϼϝϠ еутϝгкϹϲϒ Ϡ ЩуІнЮϜ ̭ϝϠϽлЫЮϜ ИϝГЧжϜ ЙЦнϧϜЮзϝ еК бϮ

ϣЫϡЇЮϜ ϤϝϠϜϽГЎϜ ̪ϝϡЮϝО  Ͻ϶ъϜмϽуТнϧϠ  ϢϸϝЛϧЂъ ϣЮϝЛТ ϣуϯуϦϜϽϧЂϜсϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ. 

ъϜ дϝЪ ϹЧТ ϣЦϝГЮϜ ϬϝϧжϜ Ьϝϯв сТ ϝвϜ аϝгϧкϹтϜϿϧв еуϫϲϝϡЯЮ дϝЪ ϺϜ ̪ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ ϜЙТϜмϸ  ϢϹКϜ ЉуϷЇϧЮϣЯЫЇгЮ ̪

 ϰϜϽϧЦϜ ϜнЮмϝϲ ϩуϲ ϤϝузЧϦЮсϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ИϝГЧжϝϠ ϕϡзϧЯ уϚϝϠϽлЫЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ сТϣ ϣуЪϻЮϜЮ Ϝϻк еЫЮм ̪ъϜ Йзгт бИϝГЧж 

ЮϜЭЊϜнϧг сТ сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ  ϨϜϹϲцϜм ϤϝϠϜϽГЎъϜ ϣЮϝϲ сТ ϣЦϝГЮϜ ϤϝЫϡІ СЛЎ ϟϡЃϠϣТϽГϧгЮϜϫвм ̪ иϻк Э

 ϤϝКϝГЧжъϜеузАϜнгЮϜм еуЯПЇгЯЮ ϣЯгϧϳв ϣтϸϝЋϧЦϜ ϽϚϝЃ϶м ϣуЮϝϧϧв ϤϝЦϝУ϶ϖ пЮϖ рϸϕϦ дϒ еЫгт ̪ϣвϝК ϣУЋϠ егЫϦ ϝзкм 

ЮϜϤыЫЇгЮϜ иϻк ϣϯЮϝЛгЮ ϢϹтϹϮ ϟуЮϝЂϒм ϤϝузЧϦм ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ пЮϖ ϣϮϝϳ .ϢϹЧЛгЮϜ  

 иϻк дϝТ ХϡЂ ϝгЮ ϜϸϝзϧЂϜм ϣϲмϽАцϜ ϰϽϧЧϦ ̯ъмϒ  бКϸ аϝЗж ϣузϠ̪ϼϜϽЧЮϜ  ϼϝуϧЮϜ ИϝГЧжϝϠ ϕϡзϧЯЮ ϝ̯ЂϝЂϒ ϝкϔϝЇжϖ бϦ сϧЮϜ

 аϜϹϷϧЂϝϠ сϚϝϠϽлЫЮϜ ϣужнϡЋЛЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ИϜнжϒ ϹϲϒϣуКϝзГЊъϜ  ϣЧугЛЮϜResNet ̪ сϧЮϜ ϣЦϝГЮϜ аϝЗж ϢϸϝЛϧЂϜ егЏϦ

 ϣЫϡІ ϣжмϽв ϿтϿЛϦм̭ϝϠϽлЫЮϜ ЙтϾнϦ ̪ЁЧГЮϜ ϽАϝϷв ϣЮϝϲ сТ ̯ϣЊϝ϶ :нлТ сжϝϫЮϜ ϰϜϽϧЦъϜ ϝвϜ ЦϝϡϧЂϜ ϕϡзϦ ϬϺнгж ϹгϧЛт с

ХугЛЮϜ дϝгтшϜ ϤϝЫϡІ пЯК )DBN.рϼнУЮϜ сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ИϝГЧжϝϠ ϕϡзϧЮϜ ϝлзЫгт сϧЮϜ ( мЮϜ ϬϺнгзЮϜ бууЧϦ бϧт ϰϽϧЧг

 ϣКнгϯв пЯКЮϜϤϝжϝуϡ ев ϣϮϽϷϧЃв  ϣуЪϺ ϣЫϡІ̪ϣуЧуЧϲ  бϪ.ϣтϸϹЛЮϜ ϞϼϝϯϧЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ йϧуЮϝЛТ ЌϽК бϧт м Ϝϻк Эϫв

ϺнгзЮϜ Ϝϻкм аϝЗзЮϜϼϸϝЦ Ϭет ϣϡЦϜϽв пЯК  ϣЮϝϲ сТ йϠ ϕϡзϧЮϜм ϣЫϡЇЮϜ ШнЯЂИнЦм ϣуЛуϡА ϽуО ϨϜϹϲϒ ) ϽАϝϷвЮϜ̪ЁЧГ 

̪ϤϝϠϜϽГЎъϜм ЩЮϺ пЮϖ ϝвм̪(  ϺϝϷϦϜ ев дϝЫЃЮϜм еуЯПЇгЮϜ еуЫгϧЮ сУЫт ϝгϠ ϽЫϡв ϥЦм сТ ϤϜϼϜϻжшϜ ФыАϖ бϪ

ϣЮϝЛТм ϣЛтϽЂ ϣЧтϽГϠ ϣЦϝГЮϜ аϝЗж ϢϸϝЛϧЂϜ ЩЮϻЪм ϣвϾыЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮшϜ ИϝГЧжъϜ ϨмϹϲ ϣЮϝϲ сТ. 

 

 

 

 

:ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ 

аϝДж аКϸ ̪ϼϜϼЧЮϜ ϣжтϸвЮϜ ϣЪϠІЮϜ ̪ϣтЪϺЮϜ аЯЛϦЮϜ ̪ϣтЪϺЮϜ ХтвЛЮϜ ̪ИϝАЧжϜ ϼϝтϦЮϜ ̪сϚϝϠϼлЪЮϜ ̪ϔϠжϦЮϜ ϢϸϝЛϦЂϜ ϣЦϝАЮϜ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  



  

  

  

  

  

 

  

  

 

 





 





 



 

 

 

 



 

 





NRDC1  Natural ResourcesDefense Council (voirhttp://smartercities.nrda.org) 





 



 

TIC2 Technologie de lôinformation et de communication  





 



 



 



 
























































































































































































































